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Program Motor Challenge

Przewodnik
techniczny

Rozwigzania poprawiajgce
uzywane przez Ciebie

uktady napedowe

ETYKIETA MOTOR CHALLENGE
Oszczednosci energii w elektrycznych uktadach napedowych

EUROPEJSKI PROGRAM MOTOR CHALLENGE: inicjatywa wspierana przez Komisje Europejska



Dlaczego ten
przewodnik?

lektryczne uktady napedowe pobierajg ponad potowe energii zu-
zywanej w Polsce, czyli okoto 65 TWh rocznie, wobec 128 TWh

catkowitego rocznego zuzycia energii. W tym, okoto 47 TWh
przypada na napedy stosowane w sektorze przemystowo-energetycz-
nym (oszacowania FEWE). Wg ADEME, w innych krajach Europy
udziat energii zuzywanej w przemysle w napedach wynosi okoto 2/3.

Europejski Program «Motor Challenge» wdrozono w celu wspoma-
gania poprawy efektywnos$ci energetycznej w sektorze przemystu,
w elektrycznych ukiadach napedowych. Przedmiotem zaintereso-
wania programu MCP sa:

* Uktady sprezonego powietrza

* Uktady wytwarzania zimna (chtodu)

* Uktady pompowe

* Uktady wentylatorowe

* Uktady napedowe z silnikami elektrycznymi

* Przemystowe elektryczne sieci zasilajace

Firmy, ktére podejmuja dobrowolne dziatania zmierzajgce do uzyska-
nia oszczedno$ci energii i przedstawig do zaakceptowania plan dzia-
tah na nastepne lata, otrzymuja prawo uzywania etykiety.

Wstep

Niniejszy przewodnik techniczny wprowadza do szesciu systemoéw
uwzglednianych w programie Motor Challenge i najczesciej stosowa-
nych w przemysle. Dla kazdego z tych systeméw opracowano szcze-
gotowy opis aspektow technicznych wraz z opisem najwazniejszych
planowanych drog polepszenia efektywnosci energetycznej przed-
stawionych na odnosnym schemacie instalacji przemystowej. Ponad-
to wszedzie zestawiono konkretne dziatania zmierzajace do uzyska-
nia znaczacych, krétko- lub Srednioterminowych oszczednosci ener-
gii. Pogrupowane sa wedtug nastepujacych pieciu zagadnien: pro-
dukcija, sieci, zuzycie, sterowanie i utrzymanie. Potencjalne oszczed-
noSci zalezg od wiasciwosci instalacji i wprowadzonych ulepszen.

W programie MCP zwraca si¢ szczegding
uwage na efektywne wykorzystanie energii
elekirycznej w sektorze przemystu. Program
ma zastosowanie do wszelkich elektrycznych
uktadow napedowych, wykazujgcych mozli-
woS¢ uzyskania oszczednosci energii.

Liczne przyktady znane z Polski i innych
krajow europejskich wskazuja, ze mozna
zaoszczedzi¢ nawet 30% energii zuzywa-
nej obecnie w uktadach pompowych,
sprezarkowych, chtodniczych i wentylato-
rowych.

Rozktad biezacego zuzycia energii w Polsce

Przemyst i budownictwo
56,4%

Transport
6%
Rolnictwo
3.2%

VA
\ Gospodarstwa domowe
17.8%

Pozostali odbiorcy
171%

Proporcja zuzycia energii elektrycznej na napedy elektryczne i do innych celéw, w odniesieniu
do catosci energii elektrycznej zuzywanej w Polsce

Napedy/inne zuzycie
- wedtug odbiorcéw (systemow)
Pompowanie
13%
Przenosniki

Y
Wentylacja
16%

Chtodnictwo
6%
Inne napedy
13%

Zuzycie inne niz
napedy
(elektrochemia;
pr. grzewcze,
oswietlenie,
informatyka itp.)
37%

Sprezanie
8%

Jak dotgd 23 kraje europejskie zaangazo-
waty sie w programie Motor Challenge i po-
siadajg krajowy punkt kontaktowy, jak np. FE-
WE w Polsce. Wszelkie jednostki biznesowe,
ktére chcg podjg¢ zobowigzania o podejéciu
do oszczednosci energii i polityki w zakresie

Rozkitad biezgcego zuzycia
energii w elektrycznych

uktadach napedowych:

Aby zacheci¢ przedsigbiorstwa do zainte-
resowania sie tym programem, FEWE
i PCPM oferujg swoja pomoc w tym
zakresie.

FEWE moze poméc w opracowaniu wa-
runkow oraz harmonogramu dziatan dla
osiggniecia oszczednosci energii, po-

Napedy/inne zuzycie
- wedtug sektoréw

Zuzycie inne,/ /
niz napedy

37%

Przemyst,
energetyka

i budownictwo

41%

Transport
5%
Rolnictwo
2%
Gospodarstwa
domowe
6%

Pozostali odbiorcy
10%

uzytkowania elektrycznych uktadéw napedo-
wych, mogg przystapi¢ do sieci partnerskiej
Programu Motor Challenge. Nagrodg za takie
zobowigzanie jest uzywanie etykiety «Motor
Challenge» przyznane przez Komisje Euro-
pejska.

Sprezanie 30 %
Pompowanie 20 %
Wentylacja 13 %
Inne uktady 37 %

moc w przeprowadzeniu diagnozy i opra-
cowaniu studium wykonalnoéci.

FEWE oraz PCPM jako krajowe punkty
kontaktowe programu Komisji Europejskiej
pomagajg przedsigbiorstwom uzyskac pra-
wo do uzywania etykiety Motor Challenge
i pracujg nad promocjg programu.

Dlaczego ten przewodnik? str.2 &3

Uktady sprezonego powietrza str. 4 &5

Uktady produkcji zimna str.6 & 7

Uktady pompowe

str. 8 & 9

Uktady wentylatorowe str. 10 & 11

Elektryczne uktady napedowe str. 12 & 13

Przemystowe elektryczne sieci zasilajgce str. 14 & 15



Ukfady sprezonego powietrza
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PRODUKCJA

Zmniejszenie strat ciSnienia

w sieci (sprawna sie¢ pozwala
na uzyskanie straty cisnienia
wynoszgcej najwyzej 0,5 bar
na dfugosci rurociggu)

Zastosowanie uktadow
sprezarkowych o wyzszej
sprawnosci

Optymalizacja zbiornikéw
powietrza i ich rozmieszczenie
W Sieci

Polepszenie warunkdw
produkciji

Ograniczenie zuzycia energii
przeznaczonej na poprawe
jakosci powietrza (filtrowanie
— suszenie)

Dostosowanie cisnienia
powietrza do minimalnych potrzeb

Co warto rozwa

@ Zainstalowac zbiorniki

[>  UZYTKOWANIE

Zmniejszenie ilosci powietrza
odpadowego

@ Zastosowac rurociagi
0 wiekszej Srednicy

@ Zmniejszy¢ dtugoS¢ sieci

@ Zastosowac sie¢ zamknietg
(obieg)

wyréwnawcze w poblizu
urzgdzen majacych duze
wahania zapotrzebowania
powietrza

przemysle, poniewaz stanowi okoto 11% biezgacego zuzycia energii

w tym sektorze, czyli okoto 6 TWh energii rocznie (1). Z kolei badania
przeprowadzone w UE wskazujg, ze 75% kosztow eksploatacyjnych
w uktadach sprezonego powietrza (przy czasie pracy 6000 godz./rok)
stanowig koszty energii.
W wigkszosci przypadkéw wydajnosé uktaddéw sprezonego powietrza wynosi
zaledwie 10% wydajnosci nominalnej. Produkcja tego nosnika jest kosztowna
(0,6 do 3 eurocenty za normalny metr szescienny)
i charakteryzuje sie duzym potencjatem w zakresie polepszania efektywnosci,
wynoszacym $rednio okoto 25% zuzycia energii.

P rodukcja sprezonego powietrza ma duze znaczenie w polskim

Alokacja kosztéw produkcji
sprezonego powietrza

oo REGULACJA

[ ] UTRZYMANIE

Inwestycja 13%

Utrzymanie
ruchu 12%

Kontrola produkciji i regulacja

dostosowana do potrzeb ficellarielioneawaia

Regularne pomiary Redukcja wyciekow

Energia 75%

@ Podzieli¢ sie¢ na fragmenty
z regulatorami ci$nienia lub
odpowiednimi zaworami
odcinajacymi. Odtgczaé
nieuzywane fragmenty sieci

# Nie dostarczaé powietrza

do wytaczonych maszyn

@ Ograniczy¢ liczbe kolan, zmian 7=\ /=) (odcinanie fragmentu sieci

kierunku lub przekroju zaworem elektromagnetycznym)
B Okresowo likwidowa¢ wycieki W Odtaczy¢ maszyny od sieci,

15 do 50 % wytwarzanego jesli nie sg uiywang (np. przez

sprezonego powietrza wycieka automatyczny zawor

przez nieszczelnosci elektromagnetyczny)

Zbiornik

# Zainstalowac system o kilku buforowy

warto$ciach poziomdw ci$nienia ]

® Przy czyszczeniu lepiej
stosowa¢ mniej energochtonne
40% urzgdzenia podciénieniowe
(odkurzacze) niz dysze do
przedmuchiwania lub pistolety
na sprezone powietrze

(sieci lub systemy wielocisnieniowe),
oddzielnie lub wzajemnie potgczone
(z wykorzystaniem lokalnego
nadcisnienia).

e

Zmniejszenie cisnienia z 7 do 5

bar daje Srednio 8%-wa

0szczednos¢ energii B Wymieni¢ nieszczelne
elementy urzgdzen

# Zainstalowa¢ wymiennik ciepta:
poprawi¢ sam proces lub ogrzewac
pomieszczenia

+ Zainstalowa¢ urzgdzenia
kontrolno-regulacyjne,
takie jak mierniki przeptywu,
amperomierze, manometry...

Zasilanie energig
elektryczng i regulacja

+ Zamontowac np.
automatyczng regulacje
procesu produkcji sprezonego
powietrza stosujgc sprezarke
o regulowanej predkoéci
obrotowej lub automatyczng
regulacje wszystkich
sprezarek w funkcji
zapotrzebowania
Srednio 15% oszczednosci

W zZwigzKu z automatyzacjg
regulacji (od 5 do 35 %)

@ Prawidtowo zaprojektowaé
zbiorniki wyréwnawcze aby
mozna pracowac przy
wiekszych wydajno$ciach
sprezarek i aby unikaé
nieoczekiwanych odfgczen/
zatgczenh

Pobér
powietrza

Kondensat

Urzadzenie
centralne .

+ Prowadzi¢ regularng rejestracje
i wtasciwg regulacje
(np. wykorzystujac odpowiednie

# Obnizy¢ temperature.  — | wskazniki)
powietrza wiotowego ¢ \Wymienié sprezarke na nowa i lepsza, @ Zastosowac odpowiednie naczynia # Osuszaé i filtrowaé powietrze w stopniu
Kazde 3 stopnie dajg 0 mniejszym jednostkowym zapotrzebowaniu odwadniajgce na kondensat umiarkowanym, stosownie do wymagan
1% os”zczednos'ci energii (np. wigcej stopni §prezania) bardziej Wysokosprawna sie¢ pozwala Zbyt dtugie osuszanie lub zbyt drobne filtry
Sl dopasowana do wymaga ukladu ograniczyc straty cisnienia do maks. 0,5 bar powoduja niepotrzebne nadmierne zuzycie energii 5

B Ulepszy¢ i sprawdzac zawory regulacyjne ci$nienia, filtry,
urzadzenia smarowania, suszarki i naczynia na kondensat

Potencjalne oszczednosci (procentowe) sg inne dla kazdego elementu uktadu i nie mozna ich wzajemnie dodawaé (1): Zrodto: Studium UE «Compressed Air Systems in the European Union» - Rok 2000)



zacuje sie, ze urzadzenia napgdowe stosowane w przemystowych in-

stalacjach chtodniczych i zigbniczych w Polsce zuzywajg ok. 4%

energii elektrycznej zuzywanej w przemysle. W sektorze gospodarstw
domowych, koszty procesu chtodzenia zywnosSci stanowig ok. 25% kosztow
energii elektrycznej.

N
il

Uktady wytwafzania zimna (chtodu
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<> PRODUKCJA O SIEC [> WYKORZYSTANIE

Zmniejszenie wielkosci doptywow
ciepta do stref chtodzonych

Zaizolowanie sieci rozdzielczej
czynnika zigbniczego

Zastosowanie sprezarki obiegowej
0 WyZszej sprawnosci

Zastosowanie skraplacza
i parownika o wyzszej sprawnosci

Odzysk i wykorzystanie ciepta
oddawanego przez sprezarki

Co warto rozwa

® Zastosowac sprezarke 0 wyzszej

sprawnosci (np. urzagdzenie

wielostopniowe) 2-5%
 Zastapi¢ przewymiarowang sprezarke

urzgdzeniem o wyzszej sprawnosci
0 mocy lepiej dobranej do rzeczywistych
potrzeb instalacii, jesli to mozliwe,
to z uktadem magazynowania

(p. “regulacja”)

Regulacja

4-6%

+ Zastosowa¢ w sprezarkach
regulacje zmiennopredko$ciowa,
aby dostosowac wydajno$¢ wytwarzania
zimna zgodnie z potrzebami

¢ Zainstalowa¢ wymienniki
ciepta np. dla poprawy jakoSci —GhER
procesu lub w celu ogrzewania
pomieszczen

prezarka zigbnicza

Skraplacz
powietrzny

Wymiennik

B Sprawdzi¢ i usuna¢ wycieki
czynnika obiegowego
chtodniczego

B Jesli to konieczne, wymienié
czynnik obiegowy

0o REGULACJA ]

OBSLUGA

Regulacja ilosci wytwarzanego Optymalizacja obstugi i utrzymania
zimna zgodnie z zapotrzebowaniem | obiegéw

Optymalizacja ilosci energii
wytwarzanej w instalacji w funkcji
warunkéw zewnetrznych

i zapotrzebowania

Optymalizacja sposobu
magazynowania zimna

Regulacja strumieni przeptywow

Optymalizacja pracy wymiennikow
zimna

+ Dostosowac warunki pracy urzagdzenia
wg pory roku, czasu pracy, rodzaju
produkciji

+ Wyigczyc¢ zbedne sprezarki

+ Zastosowac system “ptywajacy”
dla wysokiego i/lub niskiego cisnienia

Srednio 10 do 25% oszczednosci

+ Regulowac strumien powietrza
w skraplaczach (np. poprzez
elektroniczng regulacje predkosci
wentylatorow)

Oszczednosci do 30 % zuzycia energii
i 6% catkowitego zuzycia

Parownik

# Zainstalowa¢ bardziej efektywne
skraplacze wyparne w miejsce suchych

# Zainstalowa¢ wymiennik ciepta na
skraplaczu dla polepszenia procesu
lub pozyskania ciepta do ogrzewania
pomieszczen

+ Zastosowac zoptymalizowang
procedure schfadzania

B Odpowietrzy¢ obiegi i skraplacze

B Oczyscic skraplacze i zainstalowaé
urzadzenia do regularnej inspekcji

Zawor redukeyjny

Zasobnik

@ Zainstalowac energooszczedne

Oswietlenie ?‘06\3\(& o$wietlenie

B Sprawdzi¢ warunki izolacyjnosci
obiegéw zimna | dokonaé
niezbednych napraw

Srednie oszczednosci wynikajace
Z lepszej izolacji wynoszg 5 do 10 %

+ Dostosowac strumien czynnika ~ — # Zainstalowa¢ zasobnik buforowy
ziebniczego (np. poprzez zimna, jesli to konieczne
zastosowanie elektronicznej
regulacji obrotow pompy obiegowej)

Oszczednosci do 30% zuzycia
energii i 6% catkowitego zuzycia

+ Dopasowaé wydajno$¢ strumienia
powietrza wymiennikéw zimna
(np. elektroniczna regulacja
predkosci obrotowej)

+ Wprowadzi¢ wtaciwg strategie
odszraniania

Potencjalne oszczednosci (prognozy procentowe dotyczg poszczegdlnych pozyciji | nie moga byé wzajemnie ze sobg sumowane)

-« + Stosowa¢ swobodne (naturalne)
chtodzenie

+ Dostosowa¢ temperature
mrozenia (nie nizsza niz wymagana)

4 Zredukowac czas przebywania
ludzi w strefie chtodzonej
Czlowiek w spoczynku generuje
moc cieplng okoto 80 W

pomieszczenie

4 Zainstalowa¢ automatyczne kurtyny zamykajace
strefy chtodzone

# Zainstalowa¢ zamkniecia buforowe i ograniczy¢
liczbe zamykajacych/otwierajgcych czesci strefy



Uktady pompowe
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(qe) Zg,sT:oSoﬁzgc?;{gﬂgjbf;ﬁﬁmne Zmniejszone straty ci$nienia Zmniejszy¢ ilos¢ przettaczanego
; \‘l)vymz)g,;aﬁ w sieci czynnika
N
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— Zastosowac bardziej efektywne
o silniki i uktady napedowe wiasciwie

Pt dobrane do wymagan
| -
g

S

B Usuna¢ wycieki

\
\
Manometrc,

@ Zainstalowa¢ urzgdzenia pomiarowe
do kontroli strat ciSnienia

D
“’ |
\~ I
B Okresowo sprawdza¢ wewnetrzne nik cinieniowy. >
tolerancje pomp
B Zastosowac $rodki zmniejszajace
tarcie w korpusie pompy

Srednio 3 do 5 % oszczednosci

+ Zastosowac kilka pomp potaczonych
rownolegle, uruchamianych w miare
zapotrzebowania

¢ Wymieni¢ lub dostosowaé
przewymiarowane pompy

¢ Zmieni¢ Srednice wirnika pompy
poprzez obrébke mechaniczng
lub wymiane

® Zastosowac¢ pompy o wigkszej
wydajnosci

+ Zainstalowa¢ mierniki elektryczne,
przeptywomierze itp.
+ Regularnie rejestrowac¢ wyniki ‘

i wasciwie je przetwarzac¢
(np. stosujac wskazniki)

B . Zasobnik
¢ Wymieni¢ przewymiarowane

silniki pomp na lepiej dostosowane
i wysokosprawne - etykieta EFF1

Wydajnos¢ wyzsza o 2 do 5%

Potencjalne oszczednosci (prognozy procentowe dotycza poszczegolnych pozycii i nie moga by¢ wzajemnie ze sobg sumowane)

oo REGULACJA

Optymalizacja regulacji pompy dla
uniknigcia strat (wedtug
zapotrzebowania)

Instalacja uktadow do regularnych
pomiardw i rejestracji

[ ] UTRZYMANIE

W celu zapobiezenia wyciekom
z ukfadu

Okresowa konserwacja pomp
i uktadow napedowych dla
zapewnienia maksymalnej
wydajnosci

f‘

J
Mata pompa

nadci$nieniowa

Regulator + VSD

(Naped zmiennopredkosciowy)

Energia

Typowy catkowity koszt zwigzany
ze stosowaniem pompy

Koszt
poczatkowy 5%

Utrzymanie
ruchu 10%

Zuzyta energia 85%

(U

B Odcig¢ wszelkie nieuzywane fragmenty
obiegu

B Regularnie odpowietrza¢

4 W indywidualnych sytuacjach stosowa¢
mate pompy nadcisnieniowe

@ Zastosowac rury o wiekszym przekroju
i unika¢ kolanek oraz niepotrzebnych
zmian kierunku przeptywu

@ Zredukowa¢ dtugosc¢ sieci

+ Preferowaé napedy
zmiennopredko$ciowe w silnikach pomp
(dla regulacji wydajnoéci) zamiast
zawor6w diawigcych

Zuzycie energii elektrycznej
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. Strumien przeptywu
Srednio ponad 30% energii

+ Wytaczy¢ wszelkie zbedne pompy
4 Nie uruchamia¢ pomp bez ich
wykorzystania!
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-CTS Zastosowag bardziej efektywne

; wentylatory wiasciwie dobrane
do wymagan

N

o Zastosowaé bardziej efektywne

= silniki i uktady napedowe wtasciwie

@) dobrane do wymagan

[ — )

-

S

S

@ Stosowac oczyszczanie
powietrza aby méc cze$ciowo
zawraca¢ wydmuchiwane
powietrze

O SIEC

Ograniczenie strat ciSnienia w sieci
i problemy bilansowe zwigzane
z sieciami uktadéw wentylacyjnych

Odzysk energii przy emisji
powietrza

@ Zastosowa¢ wymiennik ciepta
w strumieniu powietrza
wylotowego

Przyktady oszczednosci do 60 %

@ Unika¢ stosowania kolan i zmian przekroju
@ Zwigkszy¢ obszar swobodnego
przeptywu czynnika w sieci i stosowaé
raczej okragte przekroje kanatow, a nie
prostokatne

Oczyszczanie
Wydmuch

[> WYKORZYSTANIE

Optymalizacja strategii
wentylaciji i stosowanych
uktadoéw wentylacyjnych

oo REGULACJA

Optymalizacja regulacji wentylacji
dla uniknigcia strat

Zainstalowanie regularnych
pomiaréw danych, pomiary
i urzadzenia rejestrujace

[ ] UTRZYMANIE

dla zapobiezenia wyciekom z sieci

wentylacyjnych

Okresowa konserwacja filtrow
i kanatéw powietrznych

Wentylator

B Zbilansowac sie¢ wentylacyjng: sprawdzi¢
ci$nienia i przeptywy w rozmaitych
kanatach i zbilansowa¢ straty cisnienia

B Oczyszczac instalacje | usuwaé pyt / kurz
z kanatow | filtrow

¢ Sprawdzi¢ mozliwos¢
zastosowania wyporowego
uktadu wentylacji zamiast
uktadu mieszanego

Potencjalne oszczednosci (prognozy procentowe dotyczg poszczegdlnych pozyciji i nie moga by¢ wzajemnie ze sobg sumowane)

Wentylacja
ogdlna

Sieci transmisyjne

Kontrola

-

Stanowiska robocze

Wentylacja ogélna

Bilans strat energii w uktadzie

wentylacyjnym

@ Zastosowac wentylatory
pracujgce z maksymalng wydajnoscig
4 Wymieni¢ przewymiarowane wentylatory

4 Wymieni¢ przewymiarowane silniki
wentylatoréw stosujac lepiej dobrane i
wysokosprawne: etykieta «EFF 1»

4 Stosowaé bardziej sprawny uktad
napedowy wentylatora: bezposrednie
potaczenie (sprzegto) z watem, rezygnacja
z napedéw z paskiem klinowym

# Pobierac tylko minimalng ilo$¢ potrzebnego
powietrza

+ Wytgczy¢ kazdy nieuzywany wentylator

+ Stosowa¢ napedy zmiennopredkosciowe
(VSD) dla silnikéw wentylatorow

Zuzycie energii elektrycznej
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Strumien przeptywu
Srednio ponad 30% energii

+ Zainstalowa¢ mierniki, przeptywomierze itp.
+ Regularnie rejestrowa¢ wyniki i wtasciwie
je przetwarzaé (np. stosowanie wskaznikow)

@ Zastosowac specjalny uktad wychwytywania
dobrany dla zanieczyszczen lokalnych
zamiast ogoinego dla catego uktadu
wentylacyjnego
Przyktady oszczednosci do 55 %
1



na poziomie 20% w sektorze przemystowym. Szacuije sig, ze ok. 96 % kosztow operacyjnych

silnika w okresie jego zywotnosci wynika z zuzycia energii, 2,5% to koszt zakupu silnika, a 1,5%
to koszty utrzymania. Z tego wzgledu, przy zakupie silnika zasadniczg sprawg powinno by¢ uwzglednienie
zuzycia energii i préba redukciji tego parametru do minimum. W celu eksploatacji zespotu silnikow
w sposdb mozliwie najbardziej optacalny, zalecane jest uwzglednienie przedstawionych nizej parametrow,
takich jak moc wyjéciowa silnika, jego wymiary, straty transmisyjne po stronie odbioru mocy, utrzymanie
ruchu (naprawy i przezwajanie) oraz zastosowanie uktadéw regulacji, np. napedéow
zmiennopredkosciowych (VSD).

l ' ktady napedowe z silnikami elekirycznymi stanowig istotny odbidr energii elektrycznej,

Catkowity koszt stosowania
silnika elektrycznego

0,
<> PRODUKCJA @) [> WYKORZYSTANIE ~ ©P REGULACJA [] UTRZYMANIE MOS0
Utrzymanie 1,5%
Za;tqs_owac P efektywrje_ .| Polepszy¢ ukfad przeniesienia _Zoptyma_l . klontrole . Okresowa konserwacja silnika
silniki i uktady napedowe wtasciwie i regulacje napeddéw (zgodnie ) N
) napedu ) zgodnie z zaleceniami producenta

dobrane do wymagan z zapotrzebowaniem)

Zainstalowanie regularnych Okresowa konserwacja uktadu

pomiaréw danych, pomiary napedowego w celu zapewnienia

i urzadzenia rejestrujace maksymalnej efektywnoéci

Energia 96 %

ié # Nie stosowa¢ przewymiarowanych

@ Przeniesienie napedu w ukfadach silnikow
0 duzym obciazeniu: unika¢
stosowania paskéw klinowych,
ptaskich lub niezsynchronizowanych
paséw transmisyjnych, watkow
zebatych, napedéw slimakowych.

Przyktady strat energii do 45 %

B Wyregulowa¢ naprezenie pasow
B Wyregulowac¢ precyzyjnie osiowanie i

uktadéw przeniesienia napedu

# Stosowac silniki wysokosprawne
(etykieta “EFF 1)

D m Okresowo smarowaé fozyska, zgodnie
z zaleceniami producenta

@ B Unika¢ przezwajania silnika, ktore
czesto prowadzi do pozniejszego
zmniejszenia jego mocy lub upewnic sig,
ze ustugodawca posiada autoryzacje
producenta silnika

Silnik

+ Zainstalowa¢ mierniki
elektryczne okresowego
lub ciggtego dziatania

+ Zastosowa¢ elektroniczng regulacje
predkosci obrotowej (VSD) w celu
dokfadnego wyregulowania predkosci
obrotowej w zalezno$ci od biezacych
potrzeb

w zaleznosci od zastosowania,
od 10 do 50 % oszczednosci

12 13

Potencjalne oszczednosci (prognozy procentowe dotycza poszczegolnych pozycii i nie moga by¢ wzajemnie ze sobg sumowane)



ESQl <> PRODUKCJA
‘N Ograniczenie strat energii
@© w transformatorach
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@ Zastosowac jeden lub wigcej
transformatoréw

O

Ograniczenie strat energii w sieci

wysokosprawnych: minimum M Dokreci¢ zaciski

W Oczyscic ztgcza i potgczenia (aby ograniczy¢ ryzyko korozji)

® Wymieni¢ rozdzielnie niskiego napiecia starego typu (wyprodukowane w latach
osiemdziesiatych) na nowe rozdzielnie (2000), ktére sg mniejsze 0 40%

@ Wybra¢ elementy o niskim zuzyciu energii do rozdzielni ogolnych niskiego napiecia
aby unikng¢ klimatyzowania pomieszczen (efektywne 7 W) / (20 W) standardowe
styczniki / roztgczniki

strat pod obcigzeniem
i bez obcigzenia

¢ Dobra¢ wielko$¢
transformatora zgodnie
Z jego przeznaczeniem

Transformator

Zespot generatora

+ Obnizy¢ poziom obcigzen
pozaszczytowych. Zainstalowa¢ zasilanie
ciggte, automatyke kompensaciji w czasie
rzeczywistym, dynamiczny elektroniczny
regulator napiecia

Szafa
rozdzielcza

4 Wprowadzenie ogolnego
systemu zarzadzania energig
lub systemu zarzadzania
energia elektryczng

@ Wymieni¢ stare przeksztattniki mocy na nowe
Przyktady sprawnosci wyzszej o 15%

[> WYKORZYSTANIE

Uzasadnione zuzycie energii
elektrycznej

Monitoring obcigzen
pasozytniczych w sieci:
powstawanie czestotliwosci
harmonicznych, absorpcja
lub emisja pradu biernego,
piki natezenia...

M Zlokalizowa¢ ‘gorace miejsca’ linii kablowych i rozdzielni elektrycznych
(metoda termografii podczerwieniowej)

o7 REGULACJA

Polepszenie jako$ci zasilania
w energie elektryczng

Poprawa wspdtczynnika mocy
(cosinus @) w celu zmniejszenia
pradéw biernych w sieci

Poprawa wspoétczynnika mocy
(cosinus @) w celu zmniejszenia
pradéw biernych w sieci

Zmniejszenie udziatu
harmonicznych w sieci,
zainstalowanie urzadzen

do regularnego pomiaru i rejestracii
danych

[ ] UTRZYMANIE

Optymalizacja procedury
utrzymania sieci

— @ Zredukowac straty wynikajace
z efektu Joule’a, poprzez
zastosowanie wigkszych stycznikow

Zmiany kosztow przy
przejSciowym przestoju zasilania
(wymagane E/kW)
Przemyst samochodowy
Min. 5.0 - Max. 7.5

Tworzywa sztuczne i guma
Min. 3.0 - Max. 4.5

Przemyst tekstylny
Min. 2.0 - Max. 4.0
Materiaty pi$miennicze
Min. 1.5 - Max. 2.5

Druk (gazety)
Min. 1.0 - Max. 2.0

Przemyst petrochemiczny
Min. 3.0 - Max. 5.0

Metalurgia
Min. 2.0 - Max. 4.0

Przemyst szklarski
Min. 4.0 - Max 6.0

Przemyst spozywczy
Min. 3.0 - Max. 5.0

Przemyst farmaceutyczny
Min. 5.0 - Max. 50.0

zemyst elektroniczny
in. 8.0 - Max. 12.0

Produkcja pdtprzewodniko
Min. 20.0 - Max. 60.0

CLEC i)
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+ Zastosowaé baterie

Kondensator

ar

Uktad rozruchowy
lub VSD

4 Zainstalowanie elementéw

rozruchowych przy silnikach
elektrycznych

Potencjalne oszczednosci (prognozy procentowe dotyczg poszczegdlnych pozyciji i nie moga by¢ wzajemnie ze sobg sumowane)
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i kompensacja mocy
biernej
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Miernik

Maszyna

Oswietlenie
<<
——0
Czujnik
zblizeniowy
Filtr lub harmonizator Wylacznik

Warsztat

kondensatoréw z regulacjg
elektromechaniczng lub
elektroniczng

+ Zainstalowa¢ lokalne

74

mierniki energii (dla kazdego
wydziatu, warsztatu, etapu)
Indywidualny sposéb
postepowania zalezy

od przebiegu obciazen

¢ Wyltgczy¢ nieuzywane

# Zainstalowa¢ kompensatory
mocy biernej przy zrodtach

# Zainstalowac filtry czestotliwosci
harmonicznych blisko ich zrédet

urzgdzenia elektryczne

15



Czy potrzebna jest informacja,
porada, opinia

www.fewe.pl

www.miedz.org.pl

Twoj partner - Krajowe Punkty Kontaktowe:

Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii
FEWE
Ul. Wierzbowa 11, 40-169 Katowice
www.fewe.pl

af,
[
&
Polskie Centrum Promocji Miedzi

PIl. Jana Pawta Il, 1, 50-136 Wroctaw
www.miedz.org.pl

FOLEKIE
CERTN LA

-
wWiEDZ)

W Polsce projekt jest wspoffinansowany ze Srodkow
Polskiego Programu Efektywnego Wykorzystania Energii
w Napedach Elektrycznych - PEMP

with the support of

Intelligent Energy [ :: | Europe

ADEME
Agence de 'Environnement et de la Maitrise de I'Energie THE MOTOR CHALLENGE EUROPEAN PROGRAM
2, square La Fayette - BP 90406 - 49004 Angers cedex 01 An initiative supported by the European Commission

www.ademe.fr

‘ 2000 egzemplarzy — pazdziernik 2007.‘ Autorstwo ADEME Francja, ttumaczenie i adaptacja FEWE






