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1. Wprowadzenie do Modutu Rozdziat Energii Elektrycznej

Niniejszy dokument jest dokumentem uzupetniajgcym do "Wytycznych dla Partnerow"

programu Motor Challenge. Dokument ten okresla co powinien obejmowaé plan dziatania

Partnera MCP jezeli zobowigzanie przedsiebiorstwa Partnerskiego obejmuje rozdziat energii

elektrycznej'. W szczegdélnosci, wyjasnia on co Partner ma wykona¢ w kazdym z

nastepujgcych etapow uczestniczenia w programie Motor Challenge:

¢ Inwentaryzacja podzespotéw systemu rozdzielczego i jego funkcjonowania

e Ocena mozliwosci zastosowania srodkow oszczednosci energii

e Plan dziatania, przedktadany Komisji, ktory okresla jakie decyzje Partner podjat w celu
zmniejszenia kosztéw operacyjnych przez poprawe efektywnosci energetycznej

e Raport roczny z postepu w realizacji planu dziatania.

Nalezy zauwazy¢, ze dokumenty zwigzane z inwentaryzacjg i oceng sg wewnetrznymi,
poufnymi dokumentami przedsiebiorstwa, natomiast plan dziatania i sprawozdanie roczne sg
przedktadane Komisiji.

2. Przeglad

Przemystowa sie¢ rozdzielcza winna zaspokaja¢ szereg potrzeb:
= optymalne dziatanie procesu technologicznego

= bezpieczenstwo ludzi

= zabezpieczenie urzadzen,

= ciggtosc i jakosc¢ zasilania.

Niniejszy modut obejmuje rézne elementy przemystowego systemu rozdzielczego energii
elektrycznej:
= transformatory przemystowe
o suche (napiecie pierwotne do 24 kV, moc znamionowa od 50 do 2 500 kVA)
o olejowe (napiecie pierwotne do 12 kV, moc znamionowa od 100 do 2 500
kVA)
e aparatura zabezpieczajgca
o elementy pomiarowe (napiecie, prad)
o monitorowanie (przekazniki)
o wytaczniki, bezpieczniki topikowe
e przewody
e aparatura faczeniowa
o wytgczniki mocy
o odtgczniki
e inne.

3. Inwentaryzacja

W niniejszym rozdziale opisano pierwszy krok w kierunku identyfikacji mozliwych dziatan
majacych na celu oszczedno$¢ energii. Partner programu MCP powinien dokonaé
inwentaryzacji elementéw sieci rozdzielczej z uwzglednieniem ich podstawowych
charakterystyk roboczych. Inwentaryzacja takg mozna podzieli¢ na cztery fazy.

! Objasnienie terminéw "Partner", "plan dziatania" i "zobowigzanie" mozna znalez¢ w dokumencie
"Wytyczne dla Partnerow".
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Charakterystyka systemu rozdzielczego

Elektryczng sie¢ rozdzielczg charakteryzuje szereg elementow, takich jak jej konfiguracja,
wielkosé, tryby pracy, system uziemien, rodzaje Zzrédet i odbiornikdw energii, typy
transformatoréw rozdzielczych, szczegdlne zapotrzebowania oraz wymagane wtasciwosci i
jakosc¢ zasilania.

Opis sieci

Ciggtos¢ zasilania zalezy bezposrednio od sposobu zaprojektowania sieci elektryczne;.
Koszt i stopien ziozonosci sieci elektrycznej sg wzajemnie powigzane, stad wybor
architektury sieci jest kompromisem miedzy kryteriami technicznymi i ekonomicznymi.
Z ponizszych zestawien nalezy wybrac¢ typ konfiguracji sieci rozdzielczej przedsiebiorstwa.

Sie¢ zawiera agregat

Sie¢ promieniowa Sie¢ petlowa pradotwérczy

- pojedyncza promieniowa linia zasilajgca (zasilanie

popdypcze) L siec petlowa lokalny agregat
- zasilanie podwaojne otwarta radotwércz
- podwdjna linia promieniowa sie¢ petlowa praf Y,

. o . . rezerwowe zrodto zasilania
- podwdjna linia promieniowa z podwojnym uktadem | zamknieta

szyn zbiorczych

Transformator rozdzielczy
Dla kazdego transformatora rozdzielczego podaé nastepujace parametry.

1. Moc znamionowa (VA) 11. Aparatura zabezpieczajgca

2. Znamionowe napiecie pierwotne i wtdrne a. zabezpieczenie od przetezen
(kV) wywotanych zwarciami

3. Przetacznik zaczepdw pod obcigzeniem / bez wewnetrznymi (pomiar temperatury
obcigzenia oleju, RGPT, przekaznik Buchholza)

4. Typ (olejowy / suchy) — jezeli olejowy, podaé b. zabezpieczenie przed przecigzeniem
rodzaj stosowanej cieczy (olej mineralny, (wytacznik, przekaznik, bezpiecznik)
inne) 12. Wyposazenie dodatkowe

5. Potaczenia a. pomiar energii

6. Straty biegu jatowego, Py (kW) b. kondensatory do kompensacji mocy

7. Straty obcigzeniowe, Py (kW) biernej

8. Rodzaj chtodzenia (ONAN, ONAF, 13. Klasa cieplna
chtodzenie naturalne, wentylacja 14. Rodzaj obstugi (sprawdzanie wzrokowe,
wymuszona) wymiana oleju, pomiary ...)

9. Wiek

10. Wykonywane naprawy (przezwajanie, ...)

Systemy uziemien
Opisac¢ system uziemien i uktad sieci rozdzielczej: TT, TN-C, TN-S, IT.
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Dokumentacja i ocena parametrow roboczych

Ocena parametréw roboczych wymaga stosunkowo dobrej znajomosci sieci elektrycznych i
uzycia aparatury pomiarowej. Najlepiej, aby w sieci byly stale zainstalowane urzadzenia
pomiarowe umozliwiajace ciggte monitorowanie dziatania systemu.

Srodki podstawowe

(1) Moc pozorna (S), czynna (P) i bierna (Q) (VA, W, (6) Poziom hatasu(dB)
VAR) (7) Zapady napiecia, wzrosty napiecia
(2) Skuteczne wartosci napiec¢ i pradow i przerwy w zasilaniu
(3) Wspodtczynnik mocy (PF=P/S) lub cosinus (8) Catkowity wspotczynnik odksztatcenia
przesuniecia fazowego miedzy pradem i napieciem harmonicznego (THD)
(4) Wspodtczynnik obcigzenia (%) lub profil obcigzenia (9) Asymetria napiecia
(5) Czas pracy (godziny/rok) (10)Temperatura pracy

Jezeli aparatura pomiarowa nie jest dostepna, jedynym sposobem postepowania jest
dokonanie jakosciowej analizy systemu; zaktécenia w systemie i odchyiki temperatur nie
pochodzace od obcigzenia nalezy traktowac jako zaburzenia elektromagnetyczne.

Inwentaryzacja szczegétowa

Szczegdétowa inwentaryzacja (opcjonalna) wymaga wykonania zaawansowanych pomiarow,
i ewentualnie skorzystania z zewnetrznej pomocy, w celu oceny nastepujgcych parametréw:

(1) Oznaczenie poczatkdw / kohcow uzwojen i
grupy potaczen

(2) Rezystancje uzwojen (z uwzglednieniem
poprawki na temperature)

(3) Straty biegu jatowego (z uwzglednieniem
poprawki na temperature), P w kW

(4) Straty obcigzeniowe Py w kW, impedancje
dla kolejnosci zgodnej i przeciwnej
(z uwzglednieniem poprawki na
temperature),

(5) Widmo harmonicznych i interharmonicznych

(6) Temperatura pracy

Globalne wskazniki eksploatacyjne

Na postawie uzyskanych danych mozna okresli¢ nastepujace catosciowe wskazniki jakosci

dziatania sieci rozdzielczej:

1.  Moc pozorna, czynna i bierna

2. Wspodtczynnik mocy (PF=P/S) lub cosinus
przesuniecia fazowego miedzy prgdem
i napieciem

3. Prad

4. Asymetria napiecia

5. Krotkie / dlugie przerwy w zasilaniu
(maksymalny/minimalny/$redni czas
trwania)

6. Ostros¢iliczba zapaddéw i wzrostow
napiecia

7.  Catkowity wspétczynnik odksztatcenia
harmonicznego (THD)

Nalezy zauwazy¢, ze jakos¢ energii w sieci rozdzielczej zalezy od dostawcy, ale rowniez od
konfiguracji sieci oraz od charakterystyk maszyn i urzadzen.
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Objawy nienormalnej pracy

Istniejg cztery gtowne przyczyny wadliwego funkcjonowania sieci i maszyn elektrycznych:
- zwarcia (miedzyfazowe lub doziemne)
- przecigzenia
- uszkodzenia maszyn wirujgcych
- niska jako$¢ energii elektrycznej powodowana przez urzgdzenia elektroniczne, piece

itp.

Przyktadowo, przegrzewanie sie silnika i wystepowanie momentu od sktadowej kolejnosci
przeciwnej mogg by¢ objawami asymetrii wiekszej niz 2%.

Chociaz silniki elektryczne tolerujg niewielkie odchyiki napiecia od wartosci znamionowej, to
praca silnika przy napieciu réznym od znamionowego moze by¢ przyczyng zmniejszenia
jego sprawnosci. To z kolei, moze powodowaé skrocenie czasu uzytkowania na skutek
przegrzewania izolacji i ukladu smarowania. Na przykfad, silnik eksploatowany przy napieciu
nizszym o 10% od wartosci znamionowej, rozwija moment réwny okoto 80% momentu
znamionowego. Silnik eksploatowany przy duzych obcigzeniach bedzie pobierat wiekszy
prad i moze ulegaé przecigzeniu, co prowadzi do przegrzania i przedwczesnego
uszkodzenia.

4. Techniczna ocena dziatan dla oszczednosci energii

Przedstawione w tym module dziatania majgce na celu uzyskanie oszczednosci enerdgii,
mozna podzieli¢ wg nastepujgcych zastosowan:

- eksploatacja

- obstuga i konserwacja

- modernizacja

- projekt i nowa instalacja.

Eksploatacja

Moc bierna pobierana przez obwody magnetyczne odbiornikéw, takich jak silniki elektryczne
lub oswietlenie fluorescencyjne, prowadzi do zwiekszenia pradow ptynacych w przewodach
przy tej samej mocy czynnej. Przesuniecie fazowe miedzy napieciem i pragdem moze
oddziatywaé rézny sposéb, pogarszajgc jakos¢ energii elektrycznej:
- dodatkowe straty czynne w catej sieci rozdzielczej (o RI?)
- przeciazenie i przegrzewanie sie transformatoréow przy ograniczonej dostepnej mocy
czynnej
- spadek napiecia na zaciskach odbiornikéw oraz nienormalne dziatanie wrazliwych
odbiornikow
- skrécenie oczekiwanego czasu zycia silnikow i transformatorow
- kary finansowe ptacone dostawcy energii.

Kompensacja mocy biernej umozliwia uzyskanie odpowiedniej wartosci cosep, co powoduje
nie tylko obnizenie rachunkdéw za energie elektryczng ale takze fagodzenie skutkéw praddéw
biernych. Realna wartos¢ cose zalezy od kar naktadanych przez przedsiebiorstwa
dystrybucyjne w danym kraju i zawiera sie zwykle w przedziale od 0,93 do 0,97.
Kompensacja powinna by¢ nadazna i dostosowana do wartosci kompensowanej mocy
bierne;j.

Typowy okres zwrotu naktadéw na inwestycje zwigzane z poprawg wspoétczynnika mocy w
instalacji wynosi okoto 6 miesiecy do 1,5 roku, w =zaleznosci od godzin pracy
przedsiebiorstwa.
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Redukcja odksztatcen harmonicznych

Prady harmoniczne ptynace w sieci rozdzielczej powodujg nie tylko pogorszenie
jakoéci zasilania (ksztalt przebiegu, czestotliwosc) ale réwniez generujg straty do
10% w przewodach, transformatorach i odbiornikach. Straty wiroprgdowe,
stanowigce okoto 10% strat catkowitych przy petnym obcigzeniu, rosng z kwadratem
wartosci pradu harmonicznego. Z reguty, dla transformatorow zasilajgcych odbiorniki
nieliniowe stosuje sie obnizenie parametréw znamionowych. Do pracy w obecnosci
harmonicznych zaleca sie stosowanie transformatorow klasy K, projektowanych w
celu minimalizowania strat wiroprgdowych.

Ponizsza tabela podaje zestawienie mozliwych dziatan majacych na celu poprawe
sprawnosci energetyczne;j.

Wymagane

Opis dziatania Oszczednosci Czestos¢ Wykonalnosé kwalifikacje

Poprawa wspoétczynnika mocy dzieki
kompensaciji lokalnej (kondensator, naped o
regulowanej predkosci, filtrowanie harmonicznych)
lub centralne;j.

Jednorazowo + Wiasne

Zmniejszenie strat czynnych przez wyzsze
zwymiarowanie przewodow.

Eliminacja harmonicznych (dtawiki wejsciowe
po stronie pr. przemiennego, filtr bierny lub
czynny, filtr hybrydowy, dtawiki sieciowe,
zwigkszenie mocy zwarciowej). Stosowac
odbiorniki o niskiej emisji harmonicznych lub
zmniejszy¢ obcigzenie znamionowe urzadzen.

Zmniejszenie strat
czynnych o 10%
Straty wiropradowe + Zewnetrzne
(10% strat
catkowitych)

Rozwazy¢ zainstalowanie reaktancji
szeregowej w celu wyeliminowania zaburzen
interharmonicznych.

Redukcja migotania

$wiatta 0 30% Zewnetrzne

Zainstalowanie lokalnych urzadzen do
pomiaru energii (dla jednostki, pietra, zasilania
obiektu). Podejscie do oszczednosci energii
zalezy od ptaconych rachunkéw za energie.

Zewnetrzne

W celu ograniczenia wahan napiecia
zainstalowa¢ wirujacy kompensator mocy biernej, Redukcja migotania
kompensator nadazny, szeregowe Swiatta Zewnetrzne
energoelektroniczne uktady kompensaciji, od 25 do 50%
przetacznik zaczepdw transformatora.

Termografia w podczerwieni w celu identyfikacji
ewentualnego przegrzewania uzwojen + Wiasne lub
transformatoréw wskutek oddziatywania zewnetrzne

harmonicznych.

Zaleznie od
wrazliwosci
urzadzen
przedsigbiorstwa
i liczby zapadow

W celu ograniczenia skutkéw zapadow napigcia
rozwazy¢ zastosowanie nastepujacych srodkow:
UPS, kompensator nadazny, dynamiczny
stabilizator napigcia, szeregowy energetyczny filtr
aktywny, zwigkszenie mocy zwarciowe;j. napiecia [por
Zmienic'.: nast.awy selektywnosci urzadzen przyktady w'
zabezpieczajacych. tabelach 1 2]

Jednorazowo Zewnetrzne

W celu ograniczenia skutkéw przerw w zasilaniu
rozwazy¢ zastosowanie nastepujacych srodkow:
UPS, generacja rozproszona, mechaniczne i Por. niektére
energoelektroniczne ukiady przetaczajace (STS) : . Jednorazowo Zewnetrzne
e h przyktady z tabeli 2
z minimalnym czasem przetgczenia, uktady
zalaczania zasilania rezerwowego, uktady
zdalnego sterowania wymienionymi urzadzeniami.

W celu symetryzacji obcigzenia sieci zasilajacej
oraz zapobiegania wystepowaniu momentu silnika
od sktadowej kolejnosci przeciwnej lub
przegrzewania sie¢ maszyn asynchronicznych,
nalezy rozwazy¢ zastosowanie nastepujacych
Srodkéw: energoelektroniczny kompensator
réwnolegty, energoelektroniczny regulator
napiecia, zwiekszenie mocy zwarciowej.

Zewnetrzne
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Dwie ponizsze tablice podajg przyktady strat ekonomicznych powodowanych przez zapady
napiecia lub krotkie przerwy w zasilaniu, dla réznych zakfadéw przemystowych (zrodto:
Electrotek Concepts).

Tabela 1 Przyktady strat ekonomicznych powodowanych przez zapad napiecia w trzech
roznych przedsiebiorstwach

Strata ekonomiczna na jeden
zapad napiecia

Produkcija potprzewodnikow 3 800 000 EUR
Hutnictwo 350 000 EUR
Przemyst szklarski 250 000 EUR

Tabela 2 Koszt krotkiej (1 minuta) przerwy w zasilaniu w EUR/kW zapotrzebowania mocy

Koszt krétkiej przerwy
w zasilaniu

(EUR/KW zapotrzebowania)

Minimum Maksimum
Przemyst samochodowy 50 7,5
Guma i tworzywa sztuczne 3,0 4,5
Przemyst tekstylny 2,0 4,0
Papierniczy 1,5 2,5
Poligrafia (gazety) 1,0 2,0
Petrochemia 3,0 50
Przemyst metalowy 2,0 4,0
Przemyst szklarski 4,0 6,0
Goérnictwo 2,0 4,0
Przetwdrstwo zywno$ci 3,0 50
Farmaceutyki 5,0 50,0
Elektronika 8,0 12,0
Produkcja potprzewodnikow 20,0 60,0
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Regularna obstuga profilaktyczna pozwala unikngé uszkodzen eksploatacyjnych. Na
przyktad, uszkodzenie transformatora moze, przez utrate zasilania instalacji prowadzi¢ do
powaznych, lub nawet dramatycznych, konsekwencji facznie z catkowitym zatrzymaniem

produkgciji.

Opis dziatania

Oszczednosci

Czestos¢

Wykonalnosé

Wymagane
kwalifikacje

Oczysci¢ przepusty i polaczenia (w
celu zapobiegania korozji), powierzchnia
styku powinna by¢ duza i czysta;
Dociagna¢ potaczenia srubowe szyn;
Sprawdzi¢ urzadzenia zabezpieczajace

Raz w roku

+++

Wewnetrzne

Sprawdzi¢ celki zabezpieczen
i wylacznik

Raz w roku

++

Wewnetrzne

Wykrywanie wyciekow oleju
izolacyjnego, sprawdzi¢ poziom cieczy,
szczelnos¢ kadzi i zawory

Raz w roku

++

Wewnetrzne

Wykrywanie uszkodzen powiok
malarskich (wskaznik przegrzania)

Raz w roku

++

Wewnetrzne

Sprawdzi¢ czy w skrzynce zaciskowej nie
nastepuje kondensacja albo czy nie
przenika do niej woda

Raz w roku

++

Wewnetrzne

Wykrywanie w podczerwieni
nadmiernego nagrzewania przewodéw

Raz w roku

++

Za pomocg pomiaru pradéw i napieé
okresli¢ profil obciazenia dla typowego
czasu pracy

Sprawdzi¢ cyrkulacje powietrza wokot
transformatorow

Raz w roku

++

Wewnetrzne

Przeprowadzi¢ pomiary mocy, pragdow
i napiecia zasilania w celu wykrycia
ewentualnych przecigzen

Raz w roku

++

Dla transformatoréw olejowych wykonaé
analize oleju (chromatografia, wlasnosci
izolacyjne, procentowa zawarto$¢ wody,
analiza gazu, przekaznik Buchholza) - co
dwa lata dla transformatorow

z odpowietrznikiem i co szes¢ lat dla
transformatoréw bez odpowietrznika

Co dwa lub
szesc lat

Zewnetrzne

Pomiary rezystanciji uzwojen
i potaczen

Raz w roku

Badania izolacji

Raz w roku
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Modernizacja

W przypadku wadliwych urzadzen, czesci lub materiatow istniejg trzy mozliwosci:

= naprawa uszkodzonego urzadzenia lub elementu

= zastgpienie uszkodzonego urzadzenia lub elementu réwnowaznym, dostepnym na
miejscu

= zastgpienie uszkodzonego urzadzenia lub elementu nowym, o wiekszej efektywnosci
energetyczne;.

W kazdym przypadku nalezy wykonaé¢ analize techniczng i ekonomiczna, uwzgledniajac

catkowity koszt, standardowe lub szczegdlne wtasciwosci oraz czas dostawy lub naprawy.

Na ogo6t wymiana starego lub uszkodzonego standardowego urzadzenia na nowe, bardziej

energooszczedne jest szybka i kosztowo efektywna (znormalizowane urzadzenia sg tatwo

dostepne). Z drugiej strony, w przypadku nietypowych urzadzen, lub jezeli normy ulegly

zmianie, naprawa jest zwykle opcjg najszybszg i najbardziej efektywng kosztowo.

Opis dziatania Oszczednosci Czestos¢ Wykonalnosé I‘(I\\flv )glr;\?igg::]ji

Przewijanie jest zwykle rozwigzaniem
kosztowo efektywnym dla nietypowych + Zewnetrzne
transformatoréw lub maszyn wirujgcych
Wymiana uszczelnien kadzi Zewnetrzne
Wymiana oleju transformatorowego / 7

. . . ) . ewnetrzne
cieczy izolacyjnej po czyszczeniu kadzi
Wymiana starych transformatoréw na 15 do 20%
nowe transformatory o wysokiej strat biegu Zewnetrzne
sprawnosci jatowego
Wymiana starych (<1980) rozdzielnic Zmniejszenie
niskiego napiecia na nowe (>2000) strat czynnych Zewnetrzne
(dtugos¢ przewoddw mniejsza 0 40%) 0 30%

Dobor aparatury o niskim zuzyciu energii
dla rozdzielnic niskiego napiecia, np.
wytgczniki instalacyjne standardowe

(20 W) i energooszczedne (7 W). Zewnetrzne
Zmniejszenie poboru mocy zmniejsza
réwniez zapotrzebowanie na chtodzenie /
klimatyzacje

Wymiana starych falownikéw na
nowe, 0 Wyzszej sprawnosci:

: . o Zewnetrzne
zwiekszenie sprawnosci i poprawa
wspotczynnika mocy 0 10 do 15%
Instalacja filtréw harmonicznych w
Zewnetrzne

przypadku sieci o niskiej jakosci energii
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Opis dziatania

Oszczednosci

Czestos¢

Wykonalnosé

Wymagane
kwalifikacje

Nalezy dobieraé transformatory
o wysokiej sprawnosci zamiast
standardowych

15 do 20%
strat biegu
jatowego

++

Wewnetrzne

Jezeli transformator jest umieszczony
w matym, zamknietym pomieszczeniu
nalezy upewnic sie, ze jest on
prawidtowo chtodzony

++

Wewnetrzne

Nalezy dobieraé transformatory

z chtodzeniem naturalnym (ONAN)
zamiast z chtodzeniem wymuszonym
(ONAF)

++

Wewnetrzne

Odbiorniki nieliniowe nalezy grupowaé
w poblizu wyprowadzen niskiego
napiecia transformatora

Wewnetrzne

Stosowa¢ odbiorniki o niskiej emisji
harmonicznych

Wewnetrzne

Zmniejszy¢ napiecie zwarcia
transformatora (lub impedancje) /
obnizy¢ obcigzenie

++

Dla niektérych proceséw przemystowych, takich jak np. metalurgia, filtry harmonicznych
mogq okazac sie niewystarczajace; potrzebne jest wtedy catosciowe podejscie do problemu

Z uwzglednieniem projektu sieci.

Dla kazdego ze srodkéw podanych w powyzszych tabelach ocena powinna zawieraé
oszacowanie stosowalnosci i rentownosci. Moze to by¢ wykonane w formie ponizszej tabeli.
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Tabela “Ocena wynikéow”

g §’ < g 7))
' 32|28 | 5x |tz
Srodki oszczednosci Konkretne, zaproponowane g g Na § ) o ) £
energii dziatanie g |23a E’g c2g
25 |[s65| 88 (288
o¥ |s82 25 |28
35 [E35) 8¢ |R¢SE
6% |[N8°| 8E |&8F3
Eksploatacja

Obstuga i konserwacja

Modernizacja

Projekt i nowe instalacje

Legenda:

(1) Jezeli nie mozna dokladnie zmierzy¢ oszczednosci energii (co jest czestym
przypadkiem) to mozna je oszacowac na podstawie wynikbw oceny oraz za pomocg
ogolnie przyjetych wspodtczynnikéw technicznych.

(2) Nakfady inwestycyjne oraz koszty eksploatacji i konserwacji stanowig oszacowanie
zmian tych kosztow odniesionych do $rodkéw, ktdére nalezatoby ponosi¢ bez
zobowigzania Partnera w ramach programu Motor Challenge. Moze to by¢ na przyktad:
dodatkowa inwestycja w urzgdzenia o wyzszej wydajnosci, wzrost/redukcja kosztow
konserwacji i obstugi, oszczednosci zwigzane z poprawg jakosci lub niezawodnosci itp.
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5. Plan dziatania

Plan Dziatania przedsiebiorstwa, zaproponowany w formie jak nizej, powinien uwzgledniac:
= harmonogram wdrazania przyjetych srodkéw technicznych,
= uzasadnienie wylgczenia srodkéw, ktérych postanowiono nie wdrazac.

Plan dziatania przedstawia sie Komisji. Po zatwierdzeniu planu przedsiebiorstwo uzyskuje
status Partnera programu MCP.

3 2 5 |03
£ - o0 - o A . (2) = E) € o ~
Srodki oszczednosci energii <= | Konkretne dziatania g Q g$5$
c X o = GNPE
g © £ (IR
> o 5 Y582
= =® T |08
Legenda:
(1) Wykonalnosé. Wskazaé przeszkody dla wdrozenia podajac jeden lub wiecej z ponizszych
kodow:
NA Nie stosowalny z przyczyn technicznych

NP Nie optacalny
NC Nie rozwazany, gdyz oszacowanie bytoby zbyt kosztowne
Jesli dane pole pozostaje niewypetnione, srodek oszczednosciowy uwazany jest za réwnoczesnie

mozliwy do zastosowania i optacalny.

(2) Konkretne dziatania. W celu wdrozenia jednego srodka oszczednosci energii mozna
zastosowac kilka konkretnych dziatan.

(3) % Pokrycia. Jezeli proponowane przez Partnera zobowigzanie obejmuje kilka
transformatoréw, w tej kolumnie nalezy wskazaC procentowy udziat transformatoréw dla ktorych
konkretne dziatanie bedzie wdrazane. Udziat ten mozna to oceni¢ stosujgc najbardziej dogodny
wskaznik: liczbe transformatoréw, moc, zuzycie energii. Nalezy okresli¢ zastosowany wskaznik, np.
"%"; "%kW", “%kWh". Podac liczbe zaktadow przemystowych lub fabryk, ktérych to dotyczy.

(4) Harmonogram. Horyzont czasowy, w ktérym dziatanie zostanie przeprowadzone. Moze to
by¢ okreslony termin lub czasookres, lub moze to byé okres zalezny od pewnych innych dziatah, np.
»,PO wymianie transformatora” lub ,po modernizacji malarni”.

(5) Oczekiwane oszczednosci wyrazone w MWh/rok. Czesto bedzie to oszacowanie wykonane
w oparciu o powszechnie przyjete praktyki.
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6. Raport roczny

W raporcie rocznym, przedktadanym Komisji, nalezy przedstawi¢ postep prac w ramach
realizacji planu dzialania oraz zamiesci¢ komentarz na temat wszelkich nowych lub
skorygowanych inicjatyw. Zaleca sie zastosowanie ponizszego formularza raportu, przy
czym raport nalezy aktualizowac corocznie. Dwie kolumny z lewej strony sg skopiowane z
planu dziatan opracowanego przez Partnera, w formie zatwierdzonej przez Komisje.

Zatwierdzony plan dziatan Raport roczny za rok 20xx

Uzgodniony

Dziatania, ktére zdecydowano wdrazaé horyzont CEEETIEL FESP [PrET, SYTEEC)

procentowo, wraz z odpowiednim

dla uzyskania oszczednosci energii czas.owy.dla komentarzem
dziatania

Dziatanie 1

Dziatanie 2

(1) Postep prac moze by¢ wyrazony procentowo w odniesieniu do odpowiedniego
wskaznika, np. jako czes¢ systemow objetych planem dziatania, dla ktérego dane dziatanie
zostato ukonczone.

Partnerzy mogq uznaé za korzystne opracowanie niektérych czesci ponizszej syntezy
wynikéw realizacji zobowigzan wobec programu MCP. Zaleca sie (jakkolwiek nie jest to
wymaég) aby takg synteze przedstawi¢ Komisji.

Synteza raportu rocznego

Od czasu W biezacym
podjecia roku
zobowigzania

Odsetek ukonczonych dziatan wg planu dziatania

Oszacowanie catosci naktadéw inwestycyjnych objetych planem
(000 EUR) "

Oszacowana zmiana kosztow eksploataciji i obstugi, nie
obejmujacych kosztéw energii (000 EUR) )

Oszacowanie oszczednosci energii (MWh)

Zuzycie energii elektrycznej w odniesieniu do wyprodukowanych towaréw
(000 kWh/Q-prod) @

(1) P.wyzej— legenda do tabeli “Wyniki oceny”
(2) Q-prod jest wskaznikiem wielkosci produkcji towaréw wytworzonych w zaktadzie,
wyrazonym np. w tonach, metrach, sztukach itp.




